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主題說明
「學習動機、內容概述、預期效益、學校證明」



主
題
說

明

學習動機
某次搭車，朋友的悠遊卡感應不到

→為甚麼感應不良？
→為甚麼不用電也可以感應？

內容概述
學習RFID技術的原理與應用

學習電磁感應的原理
實際拆解悠遊卡並加工

學習心得

心得與反思
尋找悠遊卡感應不良的可能原因

理解RFID技術的發展現狀及未來趨勢
加工出一個獨一無二的電子票證

預期效益



主
題
說

明

中途修改
原因、啟發、結果



學習過程
「學習內容、實作過程」



基本原理

RFID讀取器

發送電波訊號

RFID 標籤內的天線

接收 / 發送訊號

根據有無電池又分成被動/ /主動式

具積體電路→有容量資訊處理能力

RFID標籤

讀取器

發送信令



標籤&讀取器

標籤

Tags & Reader

被動式標籤（無源標籤）

主動式標籤（有源標籤）

電池輔助式標籤

唯獨式標籤

一寫多讀式標籤

可讀寫式標籤

電源 讀寫模式



標籤&讀取器
Tags & Reader

讀取器

感應器發射無線電波         觸動範圍內RFID標籤             電磁感應產生電流

運作原理

‣ 一次可讀取多個標籤



程式流程圖
Check Sheet



RFID

雷達到RFID再到NFC

雷達 NFC



來源：https://blog.jmaker.com.tw/arduino-rfid/

解析範例程式碼

#include <SPI.h>
串聯周邊介面，使微電腦能與近距離設備通訊

使用：初始化S P I介面 ( S P I . b e g i n )

#include <MFRC522.h>
操控M i f a r e模組

使用：設定R e a d e r與讀取T a g s的U I D

#include <Wire.h>
I 2 C與 S P I通訊用

函式庫

#include <U8g2lib.h>
操控OL ED



line7 8：設定腳位

line10：建立實體

line12：設定參考參數(指標字元)

line14：設定可接受之卡片UID

來源：https://blog.jmaker.com.tw/arduino-rfid/

解析範例程式碼 思路&函式



line17：設定NodeOLED與規格

line19-略：標題圖形

來源：https://blog.jmaker.com.tw/arduino-rfid/

解析範例程式碼 思路&函式



來源：https://blog.jmaker.com.tw/arduino-rfid/

解析範例程式碼

line42-44：初始化序列埠監控視窗、
                   SPI與OLED

line46-49：初始化MFRC522卡、
                    顯示讀卡機版本

line52-61：檢視Reader正常運作與否

思路&函式



來源：https://blog.jmaker.com.tw/arduino-rfid/

解析範例程式碼

function showText1：
在OLED顯示讀卡機測試中

function showText：
讀卡機正常運作，在OLED顯示放置Tag

思路&函式



來源：https://blog.jmaker.com.tw/arduino-rfid/

解析範例程式碼

function showText1：
在OLED顯示讀卡機測試中

function showText2：
讀卡機正常運作，在OLED顯示放置Tag

思路&函式



來源：https://blog.jmaker.com.tw/arduino-rfid/

解析範例程式碼 思路&函式
line87：偵測卡片是否為新的卡

line88-112：新的卡
                    =>在監控視窗與OLED顯示
                         Tags的UID



來源：https://blog.jmaker.com.tw/arduino-rfid/

解析範例程式碼 思路&函式

line117-120：在監控視窗顯示卡片類型

line122-129：比對UID與已設定之UID是否相同，並顯示在監控視窗



來源：https://blog.jmaker.com.tw/arduino-rfid/

解析範例程式碼 思路&函式

line134-142：UID符合 / 不符合時
                        OLED顯示對應結果

line144-148：常態下OLED顯示



來源：https://blog.jmaker.com.tw/arduino-rfid/

解析範例程式碼 思路&函式

line156-160：將讀取到的UID用16進未顯示在序列埠監控視窗



學習成果
「效益檢查、實作成果」



登記過的UID 未登記過的UID

功
能

刷卡

序列埠顯示未登記
OLED顯示進入/離開

序列埠顯示打卡時間
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判
斷
出
入
狀

態
與
顯
示

loop

原本把判斷出入狀態、
顯示OLED與更改出入狀
態寫在同一個do while
迴圈，但發現序列埠會
重複顯示進入、離開，

=>拆開分開跑

程
式
碼
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片
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停
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模
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loop程
式
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材
料

Arduino UNO開發板  　　　　 
RFID RC522套件   　　　　
0.96吋OLED  
RTC  DS1302套件
電池CR2032
公對公杜邦線  
公對母杜邦線 
麵包板 
感應磁扣（代表未登記） 
悠遊卡（代表已登記）　

１個
１個
１個
１個
1個
１３條
５條
１塊
１個
１張



接
腳

RFID  RC522：
SDA  -> D10
SCK ->D13
MOSI -> D11
MISO -> D12
GND -> GND
RST -> D9
VCC -> 3.3V

OLED：
SCL -> A5
SDA -> A4
VCC -> 5V
GND -> GND

RTC DS1302：
VCC -> 3.3V
GND -> GND
CLK -> D6
DAT -> D7
RST -> D8



已記錄U ID

成
果

未記錄U ID



已記錄U ID
未記錄U ID

成
果

https://youtu.be/JUoRlfOmszI

https://youtu.be/JUoRlfOmszI


成
果



問
題1.偵測成功後OLED顯示有延遲

2﻿.測試時RTC　DS1302會顯示錯的日期

３. 3.3V接腳數量不夠多



效
益
檢
查

□尋找悠遊卡感應不良的可能原因

□理解RFID技術的發展現狀及未來趨勢

□加工出一個獨一無二的電子票證

※由於中途更換主題，因此並未驗證先前
    推測電磁感應可能造成之感應不良

※由於中途更換主題，更改成了實作打卡系統。



心得反思
「學習心得」


