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國立新竹女中 114 學年度第一學期  高一化學(全)  期末考試卷 
  ※原子量：H=1，C=12，O=16，Na=23     

※對數值：log 2 = 0.3，log 3 = 0.5，log 5 = 0.7 

一、 單選題(1~12，每題 3 分，共 36 分) 

1. 下列關於溶液性質的敘述何者正確？ 

(A)硫酸銅水溶液有固定的沸點 

(B)空氣為氣態溶液，其主要成分為氮氣和氧氣 

(C)黃銅可將其成分中的金視為溶劑，銅視為溶質 

(D)濃度為 98％的硫酸溶液中，水視為溶質 

(E)膠體溶液的溶質粒徑較大，可使用濾紙將其濾出 

2. 自然界中，氧化還原反應扮演著重要的角色，下列有關碳循環的過程，何者沒有牽涉到氧化還原反應？  

(A)細胞呼吸是利用葡萄糖反應產生二氧化碳，並釋出能量  

(B)生物體內的碳水化合物逐漸在地層中沉積，最後轉變成煤碳  

(C)煤碳和石油在空氣中燃燒產生二氧化碳  

(D)二氧化碳溶於水，與鈣離子（Ca2＋）結合，以碳酸鈣沉澱的方式積存於海底  

(E)二氧化碳經由光合作用轉變為葡萄糖，並釋放出氧氣 

3. 將重量百分率濃度 10％ 和 15％ 的葡萄糖水溶液混合配製成 12％ 的溶液， 

則需取 10％ 和 15％ 兩溶液的重量比為何？ (A) 1：2 (B) 2：5 (C) 3：2 (D) 3：5   (E) 2：1 

4. 由等重的蔗糖與麥芽糖所組成的混合物，完全水解後，所產生的葡萄糖與果糖的莫耳數比為何？  

(A)1：1 (B)1：3 (C)2：1 (D)4：1  (E)3：1 

5. 於 25°C 時，羅邏欲以 NaOH 配製成 pH 值 11.0 的水溶液 500 mL，經計算後羅邏需秤取 x 克的 NaOH 

來配製該溶液，請問 x 為下列何者？(假設 NaOH 完全解離)  

(A)0.020 (B)0.028 (C)0.032 (D)0.036 (E)0.040 

6. 承第 5 題，羅邏應以下列所敘述的哪種方式來進行該溶液的配製最適合？ 

(A)秤取 x 克的 NaOH 置於 500mL 燒杯中，加少量蒸餾水使其溶解，再加蒸餾水使水面與 500mL 的刻度齊高 

(B)秤取 x 克的 NaOH 置於 500mL 錐形瓶中，加少量蒸餾水使其溶解，再加蒸餾水至 500mL 標線處 

(C)秤取 x 克的 NaOH 置於 500mL 燒杯中，使用量筒量取 500mL 的蒸餾水加入該燒杯中使其溶解 

(D)秤取 x 克的 NaOH 置於 500mL 容量瓶中，加少量蒸餾水使其溶解，再加蒸餾水至 500mL 標線處 

(E)秤取 x 克的 NaOH 置於 500mL 燒杯中，使用容量瓶量取 500mL 的蒸餾水加入該燒杯中使其溶解 

7. 有甲、乙、丙三瓶醋酸溶液，各瓶之濃度分別為：(甲)重量百分率濃度 20％；(乙) 300 ppm； 

(丙) 4.0 M（比重 1.1），則各瓶醋酸溶液濃度之大小次序，何者正確？  

(A)丙＞甲＞乙 (B)乙＞甲＞丙 (C)甲＞乙＞丙 (D)甲＞丙＞乙 (E)丙＞乙＞甲 

8. 下列有關硬水及其軟化的敘述，何者正確？ (A)含鈣離子或鋁離子的水稱為硬水  

(B)永久硬水是指含有碳酸氫根離子的硬水 (C)在硬水中加入小蘇打，可以達到軟化硬水的目的  

(D)硬水可藉通過細砂層加以軟化  (E)用來軟化硬水的陽離子交換樹脂失效後，可以濃食鹽水使之再生  

9. 氧化鐵和一氧化碳的反應，其化學反應式為 Fe2O3(s)＋3 CO(g)  2 Fe(s)＋3 CO2(g)，下列何者正確？  

(A)Fe2O3被氧化為 Fe  (B)CO2為還原劑 (C)Fe2O3為氧化劑 (D)CO 在該反應中得到電子 (E)CO 為氧化劑 

10. 不肖商人用塑化劑（DEHP）代替起雲劑混入飲料中，引發社會不安，已知 DEHP 的分子式為 C24H38O4， 

政府相關部門抽驗結果顯示某飲料商品中 DEHP 的濃度為 7.8 ppm，則若換算成體積莫耳濃度，該飲料含 

 DEHP 的濃度相當多少 M？（假設該飲料的密度與水相同）  

(A) 1×10－5 (B) 2×10－5 (C) 3.9×10－5 (D) 7.8×10－5 (E) 1.96×10－4 

11. 承第 10 題，若人體對 DEHP 的最高耐受量為每天、每 kg 的體重最多只能攝取 0.05 mg 的 DEHP， 

該飲料一瓶 300 mL，某位 50 kg 的高中生每天喝該種飲料最少幾瓶，即會超過標準？  

(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 4 (E) 5 
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12. 檸檬汁的 pH 值約 2.3，胃酸的 pH 值大約是 1.5~3.5，若長期大量飲用檸檬汁，會腐蝕食道、胃壁， 

造成消化性潰瘍。試問 pH＝2.3 的檸檬汁其 [H＋] 是 pH＝2 的胃酸其 [H＋] 的幾倍？ 

(A)4 倍 (B)2 倍 (C)1 倍 (D)0.5 倍 (E)0.3 倍 

二、多選題(13~28，每題 3 分，29~32 題，每題 4 分，錯一個選目扣 1 分，每題至多扣完該題題分；共 64 分) 

13. 下列關於電解質的敘述何者正確？  

(A)乙醇溶於水不能導電，是因其無法解離出離子 (B)銅能導電，所以是電解質 (C)電解質都是離子化合物  

(D)電解質在熔融態或水溶液中能導電，是因為離子能自由移動之故  

(E)電解質的水溶液，陰、陽離子濃度必相等，以維持電中性 

14. 右圖為物質甲與物質乙的溶解度和溫度的關係圖， 

將甲、乙各 10 g 分別溶於 20 ℃、50 g 水中，則下列敘述正確的為何？ 

(A)甲為飽和溶液，乙為不飽和溶液 

(B)甲溶液重量百分率濃度約為 16. 7％ 

(C)將兩杯溶液放入冰箱冷卻至 10 ℃ 時，甲濃度變小，乙濃度變大 

(D)將乙溶液加熱至 50 ℃，會有沉澱析出 

(E)於 20 ℃時，將裝有 2mL 飽和甲溶液的試管，置於裝有 100mL 水的 

   燒杯中，並於燒杯中加入 20g 溶質乙，充分攪拌待其溶解後，可見到試管中有結晶析出 

15. 在 25℃時，pH 值均為 4.0 的鹽酸及醋酸水溶液各 20 毫升，有關兩溶液的比較何者正確？ 

(A)兩溶液的體積莫耳濃度：醋酸＞鹽酸 (B)兩溶液的[H＋]：鹽酸＞醋酸 (C)兩溶液的[H＋]均大於 10－7 M  

(D)兩溶液的[OH－]：醋酸＞鹽酸 (E)兩溶液的 pH＋pOH 均等於 14  

16. 在 25°C 時，某溶液能在下面指示劑中顯色：甲：呈黃色，乙：呈紅色，丙：呈無色。則此溶液可能是下列何者？ 

指示劑種類 酸型色 變色範圍 鹼型色 

甲 紅 3.1～4.4 黃 

乙 紅 5.4～8.0 藍 

丙 無 8.3～10.0 紅 

(A)pOH = 10 的溶液 (B)pH = 8 的 NaOH(aq)，稀釋 1000 倍後所得的溶液 (C)[OH − ]=1 × 10 − 9 M 的溶液  

(D)[H + ] = 1 × 10 − 8 M 的溶液 (E)pH = 5 的 HCl(aq) 

17. 下列敘述何者是氧化還原反應的現象？   

(A)氧化與還原必同時發生同時結束   (B)氧化得到的電子總數等於還原失去的電子總數  

(C)若在水溶液中反應，溶液呈電中性   (D)反應過程中，失去電子的是氧化劑，得到電子的是還原劑 

(E)一定要有氧原子參與反應才屬於氧化還原反應 

18. 下列有關生物體內有機物質的敘述，何者正確？   (A)油脂是由脂肪酸與甘油化合而成   

(B)天然油脂如葵花油具有固定熔點  (C)多醣、蛋白質、油脂及核酸均為聚合物   

(D)DNA 具有儲存、複製和傳遞遺傳訊息的功能，而 RNA 在蛋白質合成過程中扮演重要的角色 

(E) RNA、DNA 皆由核苷酸形成，兩者為同分異構物 

19. 水的解離 H2O(l)  H＋(aq)＋OH－(aq) 為吸熱反應，其離子積常數 Kw 在 25 ℃ 時為 1.0 × 10－14。 

下列敘述何者正確？ (A)在 80 ℃ 時，純水之 pH＝7 (B)在 80 ℃ 時，鹼性溶液的 pH＋pOH ＞ 14  

(C)在 4 ℃ 時，pH＝7 之溶液為酸性 (D)在 4 ℃ 時，某水溶液之 pOH＝7，則此溶液之 pH ＞ 7  

(E)pH 值均為 1 但溫度不同的兩杯水溶液，80 ℃這杯的[H＋]較 25 ℃ 的[H＋]高 

20. 膠原蛋白的結構裡富含甘胺酸和脯胺酸兩種胺基酸，顯示出特殊的三股螺旋纏繞結構，主要存在於人體的結締組

織中，有很強的伸張能力，是韌帶的主成分，可使皮膚保持彈性。因此，含有膠原蛋白的食品或藥品，常被誇耀

成具有凍齡的神效。下列有關膠原蛋白的敘述，何者正確？ 

(A)膠原蛋白僅由碳、氫、氧三種元素所組成  (B)膠原蛋白是以醯胺鍵結合而成的聚合物 

(C)膠原蛋白遇熱、在紫外光照射下皆會變性而失去原有的活性 (D)膠原蛋白水解會產生胺基酸  

(E)膠原蛋白可被人體直接吸收 
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21. 下列空氣汙染造成地球環境變化的敘述何者正確？ (A)過度燃燒化石燃料，會造成地球增溫現象  

(B)由於氟氯碳化物的使用，造成臭氧層的破壞 (C)化石燃料中的硫化物燃燒時會產生 SOx，造成酸雨  

(D)臭氧層破洞會使得太陽的紅外線更容易進入地球表面而加劇溫室效應 

(E)在大氣的溫室氣體包含 H2O、CO2、CH4、N2O、O3等，而 H2O、CO2是造成全球暖化的主要因素 

22. 將鋅片放至硫酸銅的水溶液中，已知會發生該反應：Zn(s)＋Cu2＋(aq) → Cu(s)＋Zn2＋(aq)， 

下列各項敘述何者正確？  

(A) Zn 為氧化劑，被氧化  (B) Cu 為氧化劑，被還原 (C) Zn 被氧化，失去兩個電子  

(D) Cu2＋為氧化劑，被還原 (E)溶液的顏色會變深 

23. 亞硝酸鈉（NaNO2）在食品工業上，常用於香腸或臘肉的添加劑，可使肉色鮮豔。但近來發現亞硝酸鈉在人體可

能轉變成可致癌的亞硝胺，因此先進國家均已禁止使用。另外，人體血液中的血紅蛋白是一種含有 Fe2＋的化合物 

，若誤食亞硝酸鈉會使得 Fe2＋－血紅蛋白轉變成 Fe3＋－血紅蛋白，因而喪失了輸送氧氣的能力。在醫學常利用維

生素 C（抗壞血酸）來作為亞硝酸鹽的解毒劑。 

下列何者為維生素 C 可作為亞硝酸鈉的解毒劑的合理論述？  

(A)維生素 C 是一種弱酸，可以中和亞硝酸鈉的鹼 (B)維生素 C 是一種氧化劑，將亞硝酸鈉氧化而解毒  

(C)維生素 C 是一種還原劑，可將亞硝酸鹽還原，避免亞硝酸根將血紅素的亞鐵離子氧化  

(D)維生素 C 是一種止痛劑，可減輕身體因中毒所產生的疼痛 

(E)在解毒的反應中，維生素 C 會失去電子 

24. 市面上有一種可重複使用的暖暖包(如下圖所示)，裡面含有醋酸鈉溶液，使用時只要折壓金屬片，粗糙的凹痕會誘

發醋酸鈉晶體析出，因而放出熱量。當不再放出熱量時，可以利用水煮或微波加熱的方式，使暖暖包內醋酸鈉再

度溶解，故而能重複使用。根據上述內容，請問下列敘述何者正確？ 

(A)暖暖包內的醋酸鈉溶液為過飽和溶液 

(B)折壓金屬片時，粗糙的凹痕有類似晶種的效果 

(C)當折壓金屬片時，原本溶於溶液中的醋酸鈉會全部析出 

(D)醋酸鈉溶解的過程為放熱反應 

(E)暖暖包中的醋酸鈉在結晶時，溶液的濃度不變 

25. 羅邏欲將重量百分率濃度 98％、比重 2 之濃硫酸配製成 2M、比重 1.2 之稀硫酸 0.5L，則下列敘述何者正確？ 

(A)羅邏應取原濃硫酸 100 毫升 (B)應使用安全吸球結合分度吸量管吸取濃硫酸   (C)稀釋時應將濃硫酸倒入水中 

(D)濃硫酸稀釋成稀硫酸的過程為吸熱反應  (E)過程中，總共使用了 400 毫升蒸餾水 

26. 光化學煙霧是汽機車引擎大量排放氮氧化物(NOx)至大氣，經光化學反應後所致。 

已知 NOx所涉及的化學反應如下： 

N2(g)＋O2(g)
吸熱

2NO(g)  式 1   2NO(g) ＋O2(g)→ 2NO2(g)  式 2 

NO2(g)
光

NO(g)＋O(g)    式 3   O(g)＋O2(g) → O3(g)       式 4 

下列相關敘述，何者正確？ 

(A)上述的式 1 非氧化還原反應   (B)二氧化氮溶於水，水溶液呈鹼性 

(C)式 3 的反應為吸熱反應   (D)此過程產生的對流層臭氧可幫助修復臭氧層破洞    

(E)可藉由加裝汽機車觸媒轉化器來降低光化學煙霧的汙染現象 

27. 空氣中存在許多汙染物，其中漂浮在空氣中類似灰塵的粒狀物稱為懸浮微粒(particulate matter，PM)，PM 粒徑大

小有別，若粒徑小於或等於 2.5 微米(μm)的粒子就稱為 PM2.5，通稱細懸浮微粒，光線通過含有 PM2.5的空氣會產

生明亮的光徑。根據世界衛生組織(WHO)公布的空氣品質準則中訂定，空氣中 PM2.5的濃度限制為 10－2mg/m3 

(已知空氣每立方公尺的質量為 1.25kg)，空氣中的 PM2.5超過這個值就會對人體造成危害。 

則下列對於上述內容的相關敘述何者正確？ 

(A)含有 PM2.5的空氣為真溶液 (B)含有 PM2.5的空氣為膠體溶液 

(C)光線通過含有 PM2.5的空氣會產生明亮的光徑是因為細懸浮微粒散射光線所造成 

(D)承(C)選項，該現象稱為廷得耳效應  (E)根據 WHO 的準則，空氣中 PM2.5的濃度限制為 4× 10－3ppm 
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28. 現有編號為甲、乙、丙、丁、戊、己的六個樣品瓶，可能含有下列物質：葡萄糖、果糖、蔗糖、麥芽糖、澱粉、

纖維素，為了要檢驗這些醣類，王老師讓羅邏作了以下數個實驗，羅邏將其所得結果紀錄如下： 

(1)由化合物甲所配製的溶液可與碘液反應成深藍色 

(2)化合物乙所配製的溶液與稀硫酸混合加熱(水解)可生成丙及丁 

(3)化合物戊水解可得丁 

(4)化合物己不容於溫水及冷水，與稀硫酸混合加熱可生成丁 

依據以上實驗結果，請協助羅邏判斷下列敘述何者正確？ 

(A)若將化合物甲與稀硫酸混合加熱亦可生成丁，所以甲和己為同分異構物 

(B)化合物戊為麥芽糖，分子式為 C12H24O12   (C)化合物乙和戊均為雙醣   (D)化合物丙為果糖 

(E)化合物己為纖維素，無法被人體消化分解，故人體即使食用也無益處    

29. 有兩條質料相同的抹布，都沾上了大約相同量的油溶性汙漬。將兩條抹布分別以肥皂與合成清潔劑清洗， 

結果以合成清潔劑的清潔效果較佳。下列何項敘述，可能是造成此種區別的原因？  

(A)若使用的水為硬水，硬水中的鈣離子較易與肥皂結合，降低了肥皂的除汙能力  

(B)若使用的水為酸性，與肥皂進行酸鹼中和，降低了肥皂的除汙能力 

(C)合成清潔劑能使油溶性汙漬溶解於水中，而肥皂則否  

(D)合成清潔劑的生物分解性較肥皂強，因此除汙能力較強  

(E)合成清潔劑的分子同時具有親水基團和親油基團，而肥皂則否 

30. 下列有關奈米科技及相關材料的敘述何者正確？ 

(A)奈米材料往往擁有較大的表面積/體積比，其活性也隨之增加 

(B)奈米化的二氧化鈦作用特性為仿效「活性碳」，吸附有機物而淨化空氣 

(C)奈米化的二氧化鈦，不需照光也能夠發揮殺菌效果 

(D)奈米碳管質量輕、彈性佳且化學性質穩定，是一種新型的化合物 

(E)鑽石、石墨、C60及奈米碳管均是碳的同素異形體 

＊31~32 題為題組題： 

羅邏對化學具有極大的興趣，他認為進行實驗操作及觀察可以對化學原理有更深入的了解。某日羅邏取一些新鮮的彩

葉草葉片，以逆滲透水洗淨，剪刀剪碎置入研缽中，用杵研磨成泥狀置於燒杯中，並進行以下兩個實驗。 

實驗一：羅邏用滴管吸取約 3 mL 80％酒精置入燒杯中，以玻棒稍加攪拌，使葉片中色素溶入酒精溶液中，他在 TLC

片的 Z 處點上葉片色素後開始進行薄層層析，圖(一)為實驗前後之比較圖。 

實驗二：羅邏取 80％酒精 100 mL 倒入另一燒杯內，置入圓底燒瓶後加熱，其裝置如圖(二)所示。 

31. 根據實驗(一)的敘述以及實驗結果，何者正確？ 

(A)必須使用足量的展開液，使液面剛好接觸到 X 處之橫線  

(B)移動至 TLC 片愈上方的色素，與展開液的溶解度較差 

(C)甲、乙、丙的分子量大小關係為：甲>乙>丙   

(D)由實驗結果推論，該植物色素恰好有 3 種不同的色素  

(E)使用不同成分的展開液，分離的效果可能不同 

32. 關於實驗(二)的敘述何者正確？  (A)可在蒸餾瓶中加入沸石避免溶液產生突沸現象 

(B)甲為冷水出水口，乙為溫水進水口 (C)丙應延伸至略高於溶液表面以量測其溫度  

(D)藉由該方法可先將酒精餾出 (E)該純化物質的方式是利用物質間熔點的差異來分離物質    

 

※補考範圍與期末考範圍相同，祝大家期末考順利！ 
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